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MEMORIAL DESCRITIVO

| - INTRODUCAO

O presente projeto tem por objetivo dotar o RESIDENCIAL MARIA ALVES CARIOCA contido no
programa Minha Casa Minha Vida, situado no Bairro Granja Lisboa, de um eficiente sistema de
drenagem de aguas pluviais, bem como de uma pavimentacdo para o sistema viario, que assegure

conforto e seguranga aos moradores e usuarios.

A execugdo da terraplenagem e pavimentagdo prevista neste projeto, trard beneficios de natureza
econdmica, social e sanitéria, tais como: conservacdo do pavimento das pistas e passeios, controle da
erosdo, preservacdo do transito de veiculos e pedestres, resguardo do patriménio e auséncia de

empocamento.

Il - DRENAGEM

1. - Metodologia Adotada

No desenvolvimento do projeto de drenagem do RESIDENCIAL MARIA ALVES CARIOCA,

foram cumpridas as seguintes etapas principais:

a) Analise da bacia hidrografica que contribui para a area a ser drenada, utilizando a planta do
partido urbanistico;

b) Estudo do tracado da drenagem superficial, com captacdo através de boca de lobo, a partir do

ponto, onde a vaz&o tornou-se representativa;

c) Estudo preliminar do tracado da drenagem, através de exame dos divisores d"agua e dos greides

projetados e existentes;

d) Definicdo do caminhamento dos condutores em harmonia com a topografia do terreno natural e

com os greides projetados;
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e) Foi projetado um sistema de drenagem em galeria circular e retangular em concreto armado, a

partir do ponto onde a vaz&o tornou-se representativa,;
f) Para o sistema de microdrenagem projetada, foi utilizado o periodo de retorno TR= 10 anos;

g) Na execucéo do sistema de drenagem projetado deverdo ser verificadas as interferéncias com 0s
sistemas de rede de agua, esgoto e gas;

h) Na execuc¢do do projeto de drenagem tera de ter um rigoroso acompanhamento topogréfico, para
gue sejam obedecidas as declividades projetadas;

i) Para 0s pocos de visitas especiais deverdo ser executados todos eles em concreto armado, devido

ao grande desnivel,

j) Levantamento dos quantitativos.

2. - Estudos Basicos
2.1 - Estudo Hidroldgico
Generalidades

As precipitagdes se constituem na realidade, os insumos bésicos para um sistema de

drenagem. A partir do seu conhecimento é que se determina 0 escoamento e

consequentemente elaborados os dimensionamentos hidraulicos.

As obras sdo dimensionadas ndo em funcdo da vazdo méxima absoluta, 0 que seria
ante-econdmico, mas em fungdo de uma “vazdo de projeto” que sera uma solugdo de
compromisso entre 0s possiveis danos causados pela falta de capacidade de escoamento e o
custo das obras, assim proporcionamos uma prote¢do contra uma dada precipitacdo que tenha

uma probabilidade de ocorréncia predeterminada.
2.2 - Chuvas Intensas

Para o dimensionamento de sistemas de drenagem urbana é fundamental o conhecimento das
intensidades das precipitacdes, considerando as diversas duracdes de chuvas e periodo de

retorno.
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No caso da definicdo das chuvas de projetos, utilizaram-se as equacfes obtidas para Regido
Metropolitana de Fortaleza, desenvolvidas pela Superintendéncia de Desenvolvimento Urbano
do Estado do Ceara - SEDURB, que séo as seguintes:

. 528,076T ™

0,62
(tc+6) para t <120 min

Onde:
i -intensidade de chuva critica em mm/h
tc - tempo de concentragdo, em minutos

T - tempo de retorno em anos

54,507 %%

1= 0,86
(tt+D™ parat> 2 horas

Onde:
i - intensidade em mm/h
t - duragdo em horas

T - tempo de retorno em anos

2.3 - Descargas

)

No dimensionamento das obras de drenagem, foram determinadas as descargas de projeto
utilizando-se o “método racional” largamente empregado para projetos de drenagens urbanas,

dadas pela seguinte expressao:

Q=CiA

Onde:

C - coeficiente de escoamento superficial
i - intensidade da chuva critica

A - &rea da bacia que contribui para a se¢do considerada
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Levando-se em conta que para a adocao correta do referido método, as condicdes de intensidade
constante de chuva, durante toda a sua duracdo e homogeneidade em toda area da bacia deveriam
ocorrer 0 que dificilmente se verificam na pratica. Consideramos a homogeneidade através de um

“coeficiente de dispersdo” da chuva, para as areas maiores que 50 ha, dando origem a expressao:
Q=DCiA
D é o coeficiente de dispersao da chuva e é dado pela expressao do tipo:
D= A
A = érea da bacia;
K = coeficiente igual a 0,10.

Para areas maiores que 50 ha, serdo entdo utilizados o referido coeficiente, ressaltando-se que

serdo adotadas as vaz@es calculadas para area até 50 ha sem o uso do coeficiente.

Enquanto os valores das vazdes calculadas com o coeficiente de dispersdo forem inferiores a

vazdo calculada com area de 50 ha, o valor adotado sera constante e igual ao ultimo.

Para 0 coeficiente de escoamento superficial “C”, utilizou-se 0 valor de 0,80, por tratar-se de

uma regido homogénea.

3. - Estudo Topografico

Foi realizado um estaqueamento a cada 20,00m ao longo de todo o sistema viario, Linhas e Se¢des
Transversais, utilizando a topografia com cotas altimétricas com referencial de nivel “RN” do
IBGE.

4. - Concepcao do Sistema

Atendendo a conformac&o topografica da area e a planta do partido urbanistico. Foi projetado um
sistema de drenagem em galeria circular e retangular em concreto armado, a partir do ponto onde a
vazdo tornou-se representativa, com lancamento de todo sistema de drenagem projetado para uma
drenagem existente no cruzamento da Rua Manoel Rodrigues com a Rua Aristides Barcelos,

conforme os pontos hidrdulicos a seguir:
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Ponto Hidraulico 1 -2
Galeria Circular
@=0,80m

I =0,0060 m/m

C=80,00m

Galeria Circular
@=0,80m
1 =0,0082 m/m

C=137,12m

Ponto Hidraulico 2-3
Galeria Circular
@=1,00m

1 =0,0060 m/m
C=113,80m

@=1,00 m

1=0,0167 m/m

C=113,80m

Ponto Hidraulico 3 -4
Galeria Circular
@=1,00m

I =0,0200 m/m

C=120,48 m
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@=1,00m
1 =0,0200 m/m

C =153,69 m

Ponto Hidraulico 4.1 -4
Galeria Circular
@=0,80m

1 =0,0250 m/m

C=199,78 m

Ponto Hidraulico 4 -5
Galeria Circular
@=1,00m

1 =0,0200 m/m

C=203,24m

Galeria Retangular
S =(1,20 x 1,00)m
I =0,0073 m/m

C=118,58m

5. — Planilha Hidréulica

A seguir e mostrado planilha de dimensionamento.
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111 - PROJETO DE TERRAPLENAGEM

1.

2.

Metodologia Adotada

Para elaboracdo do projeto que orientara a execucdo dos servicos de terraplenagem do RESIDENCIAL
MARIA ALVES CARIOCA, foram cumpridas as seguintes etapas principais:

a)

Anadlise de toda area a ser terraplenada, utilizando-se a planta do partido urbanistico e a planta do

levantamento planialtimétrico;

b) Visita ao local, onde foram estudadas op¢bes tecnicamente vidveis que condicionassem o projeto ao

d)

€)

f)

partido urbanistico;

Verificacdo da drenagem superficial evitando empogamento em todo o sistema viario e implantando

drenagem subterrénea a partir do ponto onde a vazao tornou-se representativa,;

Tracado dos perfis longitudinais de todo o sistema viario, se¢des transversais e das linhas, levando

em conta as declividades minimas necessaria para o escoamento superficial;

Para o calculo do volume de terraplenagem foi realizada através das SecBes Transversais — 01A,
01B, 02, 03, 04, 05, 06, 07, 08 e Acesso - 06;

Em alguma situacédo entre os blocos existe um desnivel, onde sera construido um muro de arrimo,

mostrado através das Linhas e de um corte especifico, indicado em planta baixa N= 01/12;

g) Os volumes apresentados de corte e aterro sao volumes geométricos (volumes compactados).

Elementos do Projeto

Integram o projeto de terraplenagem

a)

b)

c)

Planta baixa;
Perfis longitudinais do sistema viario;

Quadro de cubacéo do movimento de terra, indicando 0s volumes de corte e aterro.
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IV - PROJETO DE PAVIMENTACAO

1. Metodologia Adotada

Para elaboracdo do projeto de pavimentacdo da RESIDENCIAL MARIA ALVES CARIOCA,
cumpriram-se as seguintes etapas principais:

a) Analise do sistema viario que compdem a urbanizac¢do a ser pavimentado, utilizando a planta do
partido urbanistico;

b) Para as Ruas mencionadas acima sera recuperado o pavimento demolido, conforme especificado
em orgamento e no quadro resumo de pavimentag&o;

c) O estudo do subleito ndo foi executado sondagem, porem foi adotado para o subleito um valor de CBR

10%, utilizado para o dimensionamento do pavimento;

d) Para os Acessos — 01, 02, 03, 04, 05, 06, Rua Projetada e Estacionamentos foram dimensionados um
pavimento com uma espessura de 0,40m, devido & mesma ser considerada um volume de trafego
pesado, especificado a seguir:

d;= Sub-Base em Solo Estabilizado (Picarra) 0,15m
d,= Base em Solo Estabilizado (Picarra) 0,20m
ds= Revestimento (ABUQ) 0,05m

e) Na execucdo da terraplenagem o CBR minimo da camada de terraplenagem serd de 10 (Dez), que
corresponde a camada do subleito;

f) Opcdo por esses sistemas de pavimentagdes, estas solucBes apresentam-se adequada a realidade daquela
Urbanizacgdo, satisfazendo ao projeto técnico e esteticamente;

g) Calculo das quantidades.
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Elementos do Projeto

Inte

gram o projeto de pavimentacdo:

a) Planta baixa de locacéo;

b) Perfis longitudinais de todo o sistema viério;

¢) Quadro resumo de pavimentagéo.

V - ESPECIFICACOES DE MATERIAIS E SERVICOS

1.

2.

GENERALIDADES

Para dotar as obras viarias a executar de documentacdo normativa basica para a administracao de
obras (execugdo de servicos e fornecimento de materiais), de modo a prover condigdes para a
correta execucdo do projeto enviado tendo em vista o0 bom desempenho e durabilidade das obras,
segue anexo programada, baseado nas normas da A.B.N.T., especificagbes do DNIT -
Departamento Nacional de Infraestrutura de Transportes, DERT — Departamento de Edificagdes,
Rodovias e Transporte e SEINF — Secretaria Municipal de Desenvolvimento Urbano e
Infraestrutura de Fortaleza, a organizacao das especificacfes de servicos para as obras viarias que

ora se apresentam.

Os materiais a serem utilizados na obra, deverdo ser novos e de boa qualidade, satisfazendo

plenamente as presentes especificacdes.

TERRAPLENAGEM

2.1. Generalidades

)

Na execucdo dos servicos serdo atendidas as especifica¢fes adotadas pelo Departamento

Nacional de Infra-Estrutura de Transportes, relacionadas a seguir:

DNIT-ES-T 01-70 Servicos Preliminares
DNIT-ES-T 03-70 Cortes
DNIT-ES-T 04 -70 Empréstimos
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DNIT-ES-T 05-70 Aterros

2.2.  Cortes
Parte do material proveniente dos cortes devera ser aproveitado e restante expurgado.
2.3. Aterros

Os aterros serdo executados com material selecionado a critério da fiscalizagdo, em
camadas de, no maximo 40 cm de espessura antes da compactagdo. Para a camada final

esta espessura ndo devera ultrapassar 30 cm.

3.  PAVIMENTACAO
3.1. Generalidades

Na execucdo dos servigos serdo atendidas as especificacBes adotadas pelo DNIT -
Departamento Nacional de Infraestrutura de Transportes e DERT — Departamento de
EdificacOes, Rodovias e Transporte, relacionados a seguir:

DNIT - ES -P - 299 - 97 - Regularizacéo do sub-leito

DNIT — ES -P - 301 — 97 - Base estabilizada granulometricamente

3.2 — Pavimentagéo

3.2.1 — Regularizagdo e Compactacao do Subleito

A regularizacdo sera executada prévia e isoladamente da construgdo de outra camada de
terraplenagem e sua compactacao tera um CBR minimo de 10(Dez).
Os cortes e aterros, além de 20 cm maximos serdo executados de acordo com as

especificagdes de terraplenagem.

Né&o sera permitida a execucdo dos servicos destas Especificacdes em dias de chuva, 0s

materiais empregados na regularizacéo do subleito, serdo os do proprio leito.
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Sera controlado o valor minimo para os valores de ISC e grau de compactacdo GC >
100%:

A medicao dos servigos de regularizacdo do subleito seré feita por metro quadrado (m2) de
plataforma concluida, com os dados fornecidos pelo projeto.

3.2.2 — Sub-Base

Camada de pavimentacdo em solo estabilizado, executada sobre o subleito devidamente

compactado e regularizado, com CBR minimo de 20(vinte).

A execugdo da sub-base compreende as operagdes de mistura e pulverizagdo,
umedecimento ou secagem dos materiais, em usina ou na pista, seguidas de espalhamento,
compactacdo e acabamento, realizadas na pista devidamente preparada, na largura

desejada, nas quantidades que permitam, ap0s a compactagéo, atingir a espessura projetada.

Seré controlado o valor minimo para os valores de ISC do projeto e Grau de Compactacao,
GC > 100%.

A base sera medida em metros ctbicos (m3) de material compactado na pista, conforme a
secdo transversal do projeto.

3.2.3 —Base

A base de solo-brita, estabilizada granulometricamente, consiste em uma camada formada por
uma mistura usinada de solo e pedra britada, em proporgdes previamente determinadas. Para
este projeto a proporcdo seré de 50/50, com CBR minimo de 80%.

A execucdo de base de solo-brita consiste no fornecimento, carga, transporte, descarga,
espalhamento, umedecimento (ou aeragdo) e compactacdo de uma ou mais camadas de uma
mistura intima de solo selecionado com pedra britada, em proporc¢des convenientes indicadas
no projeto de engenharia. A base é executada sobre a sub-base ou o subleito devidamente
compactado e regularizado.

N&o seré permitida a execugao desse servigco em dias chuvosos.

A mistura empregada na execucdo da base de solo-brita deve apresentar as seguintes

caracteristicas:
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a) Estar isenta de matérias organicas ou outras substancias prejudiciais.

b) Ter sua composicdo granulométrica enquadrada em uma das faixas do quadro abaixo:

) % em peso passando
Peneira (mm)

A B
1” 25,4 100 100
3/8” 9,5 50 -85 60 — 100
N.24 4,8 35-65 50 -85
N.° 10 2,0 25-50 40-70
N.°40 0,42 15-30 25-45
N.° 200 0,074 5-15 10-25

c) Apresentar limite de liquidez inferior ou igual a 25% (vinte e cinco por cento) e indice de
plasticidade inferior ou igual a 6% (seis por cento). O indice de grupo devera ser igual a zero.

d) O equivalente de areia devera ser maior que 30% (trinta por cento).

e) A porcentagem da mistura que passa na peneira n.° 200 ndo deve ultrapassar 2/3 (dois tergos)
da porcentagem da mistura que passa na peneira n.° 40.

f) Resisténcia, medida pelo indice de Suporte Califérnia (ISC), superior ou igual a indicada no
projeto de engenharia quando compactada a 100% (cem por cento) da energia do ensaio
intermediario de compactacéo.

g) Expansdo maxima de 0,5% (meio por cento).

A exploracdo de qualquer jazida devera ser precedida da limpeza da area e do expurgo de toda
matéria organica que a encobrir.

Solo selecionado e a pedra britada serdo misturados em uma central de mistura, atendendo a
proporcao indicada no projeto de engenharia. Sera adicionada a 4gua necesséria a obtencéo da
umidade 6tima, com o acréscimo correspondente as perdas das operagfes construtivas
subsequentes.

Quando a fiscalizacdo constatar a colocacdo na pista de material improprio ou prejudicial, o
mesmo devera ser removido, correndo 0s encargos dessa colocacdo e remogao por conta da
executante.

A execucdo da base de solo-brita deverd prever a utilizacdo racional de equipamento

apropriado, atendidas as condicOes locais e a produtividade exigida. A fiscalizacdo podera
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determinar a substituicdo de equipamentos ao constatar deficiéncia em seu desempenho ou
inadaptabilidade ao tipo de servico.

A execucdo da base tera inicio somente apds a liberagdo de trechos da sub-base (ou do subleito
regularizado) pela fiscalizagdo.

O material devera ser distribuido de forma regular e uniforme em toda a largura da sub-base (ou
subleito). Quando a espessura da base, indicada no projeto de engenharia, exceder a 20 cm
(vinte centimetros), deve-se dividi-la em camadas parciais. A espessura minima de qualquer
camada da base serd de 10 cm (dez centimetros) apds a compactagéo.

A compactagdo devera progredir das bordas para o centro da pista nos trechos retos e da borda
mais baixa para a mais alta nas curvas, paralelamente ao eixo da via a ser pavimentada.

A compactacdo sera feita com rolo compactador vibratério liso. Em cada passada, o
equipamento devera recobrir pelo menos a metade da faixa compactada na passada anterior. Em
lugares inacessiveis ao equipamento especificado, admitir-se-a a utilizacdo de placa vibratoria,
0 que deve ser previamente aprovado pela fiscalizag&o.

Todas as camadas deverdo ser compactadas na umidade 6tima (mais ou menos 2%) até se obter
a massa especifica aparente seca correspondente a 100% (cem por cento) da massa especifica
aparente seca maxima determinada pelo ensaio intermediario de compactacdo. O projeto de
engenharia podera indicar uma energia de compactacdo superior (ensaio modificado). Os
trechos que ndo atingirem as condi¢cBes minimas de compactacdo e maximas de espessura
deverdo ser escarificados, homogeneizados, levados a umidade adequada e novamente
compactados.

Caso seja verificada, durante ou apds a compactacédo, a ocorréncia de areas com segregacéo de
materiais, a fiscalizacdo poderd determinar, a seu critério, a reconstru¢cdo do trecho por
escarificacdo e remistura dos materiais ou pela adi¢do de solo nas areas de segregacao.

Apos a execugdo da base, proceder-se-4 a relocacdo e o nivelamento do eixo e dos bordos,
admitindo-se as seguintes tolerancias:

a) Variacdo méxima de altura de + 1 cm (mais um centimetro) a — 2 cm (menos dois
centimetros) para eixo e bordos, desde que ndo ocorram cotas obrigat6rias em relacdo ao greide
final.

b) Variacdo maxima de largura de + 5 cm (mais cinco centimetros) para cada semi-plataforma
ndo se admitindo variagao negativa.

¢) Variacdo maxima de + 20% (mais vinte por cento) para a flecha de abaulamento, ndo se

admitindo variacdo negativa.
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O controle geotécnico dos materiais utilizados e do grau de compactacédo se dard obedecendo as
prescricdes da norma DNER-ES 303/97 (base estabilizada granulometricamente), observados
os limites fixados no projeto de engenharia.

A medicdo seré realizada pelo volume geométrico de base compactada expressa em m3 (metros
clbicos). O volume de base serd medido no campo pela fiscalizacdo, tomando por base a
largura da plataforma de pavimentacdo e as espessuras médias obtidas no controle geométrico.
Seré adotado, para efeito de pagamento, o menor valor entre o volume medido no campo e o
volume indicado no projeto.

O preco unitario definido devera considerar todas as despesas para a execu¢do do Servigo,
inclusive eventuais indenizacdo pela utilizacdo de jazidas, aquisicdo e fornecimento de
materiais, mistura, carga, transporte e descarga de materiais, espalhamento, umedecimento (ou
aeracdo), compactagdo e acabamento, outros materiais, equipamentos, ferramentas, mao-de-
obra e encargos sociais.

3.2.4. Revestimento

3.2.4.1 - Imprimacéo

Na execucdo de imprimagdo deverdo ser observadas as recomendagdes constantes da
especificacdo DNER-ES 306/97 (imprimacéo).

A execucdo da imprimacdo consiste no fornecimento e aplicagdo de uma camada de material
betuminoso sobre a superficie de uma base concluida, antes da execucdo de um revestimento
betuminoso qualquer. Essa camada visa conferir coesdo superficial, impermeabilizar e permitir
condi¢des de aderéncia entre a base e o revestimento a ser executado.

Né&o sera permitida a execucao desse servico em dias chuvosos.

O material betuminoso empregado na imprimagdo serd um asfalto diluido do tipo CM-30, o
qual deveréa atender a especificacdo DNER-EM 363/97 (asfalto diluido tipo cura média).

A taxa de aplicacdo deverd ser determinada experimentalmente no canteiro da obra, adotando-
se a quantidade que pode ser absorvida pela base em 24 (vinte e quatro) horas. Normalmente a
taxa de aplicacdo se situa entre 0,8 e 1,6 I/m2 (zero virgula oito e um virgula seis litros por
metro quadrado).

Quando a fiscalizagdo constatar a colocagdo na pista de material improprio ou prejudicial, o
mesmo devera ser removido, correndo 0s encargos dessa colocacdo e remogdo por conta da

executante.
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A execucdo da imprimacdo devera prever a utilizacdo racional de equipamento apropriado,
atendidas as condicOes locais e a produtividade exigida. A fiscalizacdo podera determinar a
substituicdo de equipamentos ao constatar deficiéncia em seu desempenho ou inadaptabilidade
ao tipo de servico.

A execucdo da imprimacdo terd inicio somente apds a liberacdo de trechos da base pela
fiscalizacao.

Apos a perfeita conformacdo geométrica da base, proceder-se-a4 a uma varredura da superficie
de modo a eliminar todo e qualquer material solto. Serdo utilizadas preferencialmente vassouras
mecanicas rotativas. A critério da fiscalizacdo, a varredura podera ser executada manualmente.
Podera também ser utilizado o jato de ar comprimido.

Quando a base estiver muito seca e poeirenta, deve-se umedecé-la levemente antes da aplicacéo
do material betuminoso.

Aplica-se a seguir o material betuminoso, na temperatura compativel com o seu tipo, na
guantidade certa e da maneira mais uniforme. A temperatura de aplicacdo deve ser a que
proporcione a melhor

viscosidade para espalhamento do asfalto diluido. A faixa de viscosidade recomendada para o
espalhamento ¢ de 20 a 60 segundos Saybolt-Furol (DNER-ME 004/94).

A toleréncia admitida para a taxa de aplicacdo do material betuminoso, definida pelo projeto e
ajustada experimentalmente no campo, é de + 0,2 I/m2 (mais ou menos zero virgula dois litros
por metro quadrado).

Devem-se imprimar a pista inteira em um mesmo turno de trabalho e deixa-la fechada ao
trafego. Quando isso ndo for possivel, trabalha-se em meia pista, executando a imprimacéo da
adjacente quando a primeira for aberta ao trafego.

A fim de evitar a superposi¢do ou excesso de material nos pontos inicial e final das aplicaces,
coloca-se faixas de papel transversalmente na pista, de modo que o inicio e o término da
aplicacdo do material betuminoso situem-se sobre essas faixas, as quais serdo a seguir retiradas.
Qualquer falha na aplicacdo do material betuminoso deve ser imediatamente corrigida.

O controle da qualidade do material betuminoso utilizado se dara obedecendo as prescri¢fes da
norma DNER-ES 306/97 (imprimacéo), observados os limites fixados no projeto de engenharia.
A temperatura do material betuminoso deve ser medida no caminhdo distribuidor
imediatamente antes da aplicacdo, a fim de verificar se satisfaz ao intervalo definido pela
relagdo viscosidade x temperatura.

O controle da quantidade (taxa de aplicacdo) de material betuminoso aplicado se dara mediante

a pesagem do caminhdo distribuidor antes e depois da aplicacdo. N&o sendo possivel essa
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pesagem, o controle se dara através da colocacdo de bandejas, de peso e area conhecidos, na
pista onde estd sendo feita a aplicacdo. A pesagem das bandejas apds a passagem do caminhao
distribuidor determinara a taxa de aplicacdo. O controle estatistico da taxa de aplicacdo, para
efeito de aceitacdo do servico, seguira as recomendagdes da norma DNER-ES 306/97
(imprimacéo).

Ao se iniciar o servico, deve-se realizar uma descarga de 15 (quinze) a 30 (trinta) segundos,
para que se possa controlar a uniformidade da distribuigdo. Essa descarga deve ser feita fora da
pista, podendo ser realizada na pista quando o caminh&o distribuidor estiver dotado de uma
calha colocada abaixo da barra distribuidora para recolher o material betuminoso.

Os servicos ndo aprovados pela fiscalizacdo deverdo ser corrigidos, complementados ou
refeitos, correndo 0s encargos desses reparos por conta da executante.

A medicdo seré realizada pela area imprimada expressa em m2 (metros quadrados). Sera
adotado, para efeito de pagamento, o menor valor entre a area medida no campo e a area
indicada no projeto.

O preco unitario definido devera considerar todas as despesas para a execu¢do do Servigo,
inclusive aquisicdo, fornecimento, carga, transporte e descarga de materiais, equipamentos,

ferramentas, mao-de-obra e encargos sociais.

3.2.4.2. Revestimento (CBUQ)
A camada final de revestimento tera uma espessura 5 cm em CBUQ.
Na execucdo de concreto betuminoso usinado a quente deverdo ser observadas as
recomendacdes constantes da especificacdo DNER-ES 313/97 (concreto betuminoso).
A execucdo de concreto betuminoso usinado a quente compreende o fornecimento, carga,
transporte, descarga, espalhamento e compressdo a quente de uma mistura executada a quente,
em usina apropriada, de agregado mineral graduado, material de enchimento (filer) e cimento
asfaltico. Essa mistura é utilizada como revestimento do pavimento.
N&o serd permitida a execucao desse servico em dias chuvosos.
Os materiais constituintes da mistura concreto betuminosos classificam-se em: agregado
graudo, agregado miudo, material de enchimento e ligante betuminoso.
O agregado graudo, constituido por pedra britada, deve apresentar as seguintes caracteristicas:
Fragmentos sdos, durdveis, livres de torrdes de argila, matérias organicas ou outras substancias
prejudiciais.

Desgaste, medido pelo ensaio Los Angeles, inferior a 50% (cinquienta por cento).
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Perda inferior a 12% (doze por cento), quando submetido a ensaio de durabilidade (DNER-ME
089/94).

Indice de forma superior a 0,5 (DNER-ME 086/94).

O agregado miudo pode ser constituido de areia, p6-de-pedra ou mistura de ambos. Suas
particulas individuais deverdo ser resistentes, apresentar moderada angulosidade e estarem
isentas de torrbes de argila e outras substéncias nocivas. O equivalente de areia (DNER-ME
054/94) devera ser igual ou superior a 55% (cinquienta e cinco por cento).

O material de enchimento (filer) deve ser constituido por materiais minerais finamente
divididos, inertes em relacdo aos demais componentes da mistura, ndo plasticos e que atendam

a seguinte granulometria:

Peneira % minimo passando
N° =40 100

N° =80 95

N° =200 65

Quando da aplicacdo, o material de enchimento devera estar seco e isento de grumos. Podem
ser utilizados como material de enchimento: cimento Portland, cal extinta, pds-calcarios, etc.
Como ligante betuminoso, serd empregado cimento asfaltico de petréleo do tipo CAP 50/60.
N&o havendo boa adesividade entre o ligante betuminoso e o agregado, a fiscalizacdo

determinara a utilizacdo de melhorador de adesividade.

A mistura deve satisfazer os requisitos do quadro seguinte:

)

(mm) % em peso passando Tolerancia
A B C

2” 50,8 100 - - -

1% 38,1 95-100 100 - +7
1” 254 75-100 95-100 - 7
S704 19,1 60 — 90 80 - 100 100 +7
o 12,7 - - 85-100 +7
3/8” 9,5 35-65 45 -80 75-100 +7
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n.4 4,8 25-50 28-60 50-85 +5
n. 10 2,0 20-40 20-45 30-75 t5
n.° 40 0,42 10-30 10-32 15-40 +5
n.° 80 0,18 5-20 8-20 8-30 +2
n.° 200 0,074 1-8 3-8 5-10 +2
Betume solGvel CS2 4-7 45-75 45-9 +0,3
Ligacdo Ligacéo e| Rolamento
(binder) rolamento

)

A faixa usada deve ser aquela cujo didmetro maximo é igual ou inferior a 2/3 (dois tercos) da
espessura da camada de revestimento.

As porcentagens de betume se referem a mistura de agregados, considerada como 100% (cem
por cento). Para todos os tipos, a fracdo retida entre duas peneiras consecutivas ndo devera ser
inferior a 4% (quatro por cento) do total. As condi¢des de vazios, estabilidade e fluéncia da
mistura serdo verificadas em conformidade com as recomendacdes da norma DNER-ES 313/97
(concreto betuminoso).

Quando a fiscalizacdo constatar a colocacdo na pista de material improprio ou prejudicial, o
mesmo devera ser removido, correndo 0s encargos dessa colocacdo e remogao por conta da
executante.

A execucdo do revestimento com concreto betuminoso usinado a quente devera prever a
utilizacdo racional de equipamento apropriado, atendidas as condic¢des locais e a produtividade
exigida. A fiscalizacdo poderd determinar a substituicdo de equipamentos ao constatar
deficiéncia em seu desempenho ou inadaptabilidade ao tipo de servico.

A execucdo do revestimento com concreto betuminoso usinado a quente tera inicio somente

apos a liberagdo de trechos da base, ou do revestimento a ser recapado, pela fiscalizacéo.

Sendo decorridos mais de sete dias entre a execugdo da imprimacao e a do revestimento, ou no
caso de ter havido transito sobre a superficie imprimada, ou no caso de a imprimacao ter sido
recoberta com areia, po-de-pedra, etc., devera ser feita a pintura de ligagdo, apés a limpeza da
superficie.

A temperatura do cimento asfaltico de petréleo na usinagem da mistura deve ser determinada
em funcéo da relacdo temperatura X viscosidade. A temperatura conveniente é aquela na qual o
asfalto apresenta uma viscosidade situada dentro da faixa de 75 a 150 segundos Saybolt-Furol
(DNER-ME 004/94), indicando-se, preferencialmente, a viscosidade de 85 a 95 segundos.

Entretanto, a temperatura do ligante ndo deve ser inferior a 107°C ou exceder a 177°C.
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Os agregados devem ser aquecidos a temperatura de 10°C a 15°C acima da temperatura do
ligante betuminoso, ndo devendo, no entanto, ultrapassar a temperatura de 177°C.

A producdo da mistura é efetuada em usina apropriada, dotada de depésitos adequados para
agregados e ligantes betuminoso.

A mistura produzida devera ser transportada da usina ao ponto de aplicacdo em caminhdes
basculantes. As cacambas metalicas serdo ligeiramente lubrificadas com agua e sabdo, 6leo cru
fino, dleo parafinico ou solucéo de cal, de modo a evitar a aderéncia da mistura as chapas. A
utilizacdo de produtos suscetiveis de dissolver o ligante betuminoso, tais como 6leo diesel e
gasolina, ndo sera permitida.

A distribuicdo da mistura deverd ser feita por maquina acabadora, capaz de espalhar e
conformar a mistura no alinhamento, cotas e abaulamento indicados no projeto de engenharia.
A critério da fiscalizacdo e desde que ndo haja restricdo expressa no projeto de engenharia,
podera ser autorizado o espalhamento manual ou o uso de motoniveladora.

Caso ocorram irregularidades na superficie da camada, estas deverdo ser sanadas pela adi¢do
manual de concreto betuminoso, sendo o espalhamento efetuado por meio de ancinhos e rodos
metalicos.

Imediatamente ap6s a distribuicdo da mistura betuminosa, tem inicio a rolagem. Serdo
utilizados rolo de pneus de pressdo variavel e rolo metalico liso (tipo tandem). Como norma
geral, a temperatura de rolagem é a mais elevada que a mistura betuminosa possa suportar,
temperatura essa fixada, experimentalmente, para cada caso. A temperatura recomendavel para
a compressdo da mistura na pista fica entre 100°C e 120°C.

Durante a utilizacdo do rolo de pneus de pressdo varidvel, inicia-se a rolagem com baixa
pressdo, a qual sera aumentada a medida que a mistura for sendo compactada e,
consequlientemente, suportando pressdes mais elevadas.

A compressdo devera progredir das bordas para o centro da pista nos trechos retos e da borda
mais baixa para a mais alta nas curvas, paralelamente ao eixo da via a ser pavimentada. Em
cada passada, o0 equipamento devera recobrir pelo menos a metade da faixa comprimida na
passada anterior. Em qualquer caso, a operacdo de rolagem perdurard até que se atinja a
compactagdo especificada no projeto de engenharia. Em lugares inacessiveis ao rolo
pneumatico ou tipo tandem, admitir-se-a4 a utilizacdo de placa vibratdria, o que deve ser
previamente aprovado pela fiscalizagao.

Durante a rolagem ndo serdo permitidas mudangas de diregdo e inversfes bruscas de marcha,
nem estacionamento do equipamento sobre o revestimento recém-rolado. As rodas do rolo

deverdo ser umedecidas adequadamente, de modo a evitar a aderéncia da mistura.
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As juntas longitudinais de construgdo, no caso de execucdo de duas ou mais camadas sucessivas
de concreto betuminoso, deverdo ficar desencontradas e separadas de no minimo 20 cm (vinte
centimetros).

Nas emendas de construcdo, tanto longitudinais como transversais, entre pavimentos novos ou
entre pavimentos novos e velhos, deverdo ser feitos cortes de modo a se obter juntas verticais.
Antes de se colocar mistura nova adjacente a uma junta cortada ou a um pavimento antigo,
aplicar-se-4 a superficie de contato uma camada fina e uniforme do ligante betuminoso
empregado na mistura.

O revestimento recém-acabado devera ser mantido sem trafego, até seu completo resfriamento.
O controle geométrico da execucado sera feito através de locacdo e nivelamento do eixo e dos
bordos, antes e depois do espalhamento e compressdo da mistura, admitindo-se as seguintes
toleréncias:

Variagdo maxima de + 5% (mais ou menos cinco por cento) em relagdo as espessuras indicadas
no projeto de engenharia.

Variagdo maxima de largura de £ 5 cm (mais ou menas cinco centimetros) para a plataforma.
Flecha maxima de 0,5 cm (meio centimetro), quando determinada por régua de 1,20 m (um
metro e vinte centimetros), na verificacdo do acabamento longitudinal da superficie.

Flecha maxima de 0,5 cm (meio centimetro), quando determinada por régua de 3,00 m (trés
metros), na verificacdo do acabamento transversal da superficie.

O controle geotécnico dos materiais utilizados e do grau de compressao se dara obedecendo as
prescri¢des da norma DNER-ES 313/97 (concreto betuminoso).

A medicdo serd realizada pela quantidade de mistura efetivamente aplicada expressa em
toneladas. Recomenda-se a pesagem do caminhdo basculante antes e depois da descarga da
mistura. Sera adotado, para efeito de pagamento, o menor valor entre a quantidade medida no
campo e a quantidade indicada no projeto.

O preco unitario definido devera considerar todas as despesas para a execucdo do servico,
inclusive fornecimento de agregados, ligante betuminoso e, se necessario, melhorador de
adesividade, usinagem, carga, transporte, descarga, espalhamento, compressao, acabamento,

outros materiais, equipamentos, ferramentas, mdo-de-obra e encargos sociais.

3.2.5 — Meio Fio Pré-Moldado
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Os meios-fios deverdo ser assentados sobre as valetas longitudinais obedecendo a
alinhamento e perfil estipulado no projeto. Rejuntados com argamassa de cimento e areia

grossa no traco 1:3, com as seguintes dimensdes minimas:

Espessura - 12cm
Altura - 35cm
Comprimento -100cm

OBS: Néo serd permitido o assentamento continuo de duas pegas com dimensdes

inferiores a 50 cm, salvo em curvas de sutamento.

3.2.6 - Limpeza e Entrega da Obra

Apl6s a execucdo de todos os servigos descritos acima, deverd ser feita a retirada

completa dos aparelhamentos, materiais ndo utilizados, etc.

4.0 - DRENAGEM

4.1 - Generalidades dos Servicos

Para dotar as obras de drenagem a serem executadas, de documentacdo normativa basica
para a administragdo das obras (fornecimento de materiais e execucdo de servigos), de
modo a prover condi¢gBes para a correta execucdo do projeto e tendo em vista o bom
desempenho e durabilidade das obras, segue a organizacdo das especificacdes de materiais
e servicos, para as obras de drenagem.

Os materiais a serem utilizados na obra, deverdo ser novos e de boa qualidade,

satisfazendo plenamente as presentes especificagdes.

Rua Paula Rodrigues, 304 « Fatima = CEP: 60.411-270 ¢ Fortaleza, Cear3, Brasil
Telefone: (85) 3488.3374 ‘



Prefeitura de

i 2 :;:, Fortaleza

Secretaria Municipal do
Desenvalvimento Habitacional
de Fortaleza

4.2 - DescricOes dos Servigos

Na construcdo da referida obra, que consta de construcdo da Galeria Circular e Retangular
em Concreto Armado, Bocas de Lobo, Caixas de Visita e Pogos de Visita, serdo

considerados 0s seguintes servigos:

Instalag&o e Trabalhos Preliminares;

Escavacéo e Escoramento;

Construgdo de Circular Retangular em Concreto Armado;

- Construcdo de Galeria Retangular em Concreto Armado;

Obras Complementares, como Bocas de Lobo, Caixas de Visitae Pocos de Visita;

Limpeza da Obra.
4.3 - Instalagdo e Trabalhos Preliminares

Compreendem todos 0s servigos necessarios para a execugdo total da obra, atendendo as
condi¢bes de seguranca e salubridade, objetivando o maior rendimento dos trabalhos,
transporte e instalagdo de todas as maquinas e ferramentas, necessarias a instalacdo dos

diversos servigos.
4.4 - Escavacdo e Escoramento

A escavacdo serd realizada com a finalidade de atingir as cotas para a execucdo da

fundagdo das demais obras projetadas.

A abertura das valas para o0 respectivo assentamento e construcdo de galerias, devera ser
executada de acordo com o alinhamento locado, na largura e profundidade indicadas no

projeto.
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A largura da vala serd no minimo a da galeria mais 0,50m para cada lado, sendo estas
dimensdes para a profundidade até 2,00m. Para alturas acima de 2,00m, as larguras dever&o
ser acrescidas de 0,30m, para cada metro a mais de profundidade.

O fundo da vala devera ser absolutamente retilineo em cada trecho, livre de raizes ou

outros materiais que possam se decompor ou deixar vazios.

Deverdo ser devidamente consolidadas todas as canalizacbes ou obra, por onde

passarem, as escavagdes necessarias ao assentamento das galerias.

O escoramento de acordo com as necessidades do servigo poderd ser feito com os seguintes

tipos:

a) Escoramento Descontinuo com tabuas mais ou menos distanciadas entre si;

b) Escoramento Fraco Continuo - com travas ou pranchas em cravagdo ou com limitada

cravacao a malho;

Escoramento Forte Continuo - com pranchdes sem encaixe, sendo 0s pranchdes de 5 cm de

espessura e cravados a bate-estacas.

A largura de valas escoradas sera contada pela parte interior do escoramento.

4.5 — Galeria Circular em Concreto Armado

Os tubos deverdo ser de concreto armado com diametro (Z=0,40m, &=0,60m,
=0,80m e &J=1,00m), com ponta e bolsa, obedecendo as exigéncias da EB-6 e
EB —103.

Os tubos deverdo ser retos, ndo ter trincas ou fraturas nas bordas nem outros defeitos
prejudiciais, apresentar superficies interna e externa suficientemente lisa, possuir segdes
transversais circulares ter espessura uniforme na mesma secdo transversal, dar som claro e
forte quando percutido com martelo leve.

N&o serd permitida qualquer pintura que oculte defeitos eventualmente existentes no tubo.
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4.6 —

Antes de colocados dentro da vala, todos os tubos deverdo ser examinados para
verificacdo de defeitos, devendo ser refugados os tubos trincados. O interior do tubo devera
estar limpo de areia, pedras ou qualquer objeto. Sempre que se tiver de interromper o
servico, a extremidade do tubo devera ficar fechada com um tamp&o. Os tubos terdo sua
bolsa assentada no sentido descendente das aguas.

Uma vez introduzida a ponta de um tubo na bolsa do tubo contiguo, e tomado o cuidado
de se deixar uma folga entre dois tubos, enche-se a junta com argamassa de cimento e areia
no trago 1:3.

O rejuntamento deverd, obrigatoriamente, acompanhar o assentamento das manilhas,

ficando sempre defasado de trés ou quatro unidades, exceto nas extremidades dos tubos.

Galeria Retangular em Concreto Armado e Alvenaria de Pedra

Serdo construidas obedecendo as dimensdes constantes na prancha de detalhes. O concreto
estrutural devera ter uma tensdo de FcK = 200 Kg/cm?. Este deverd ser bem adensado
dentro das formas, mecanicamente, usando-se para isso, vibradores de tipo e tamanho
aprovado pela fiscalizagdo. Somente serd permitido o adensamento manual em caso de
interrupcdo no fornecimento de forga motriz aos aparelhos mecéanicos empregados e por
periodo de tempo minimo indispensével ao término da moldagem da pec¢a de execucéo,
devendo-se para este fim, elevar o consumo de cimento de 10% sem que seja acrescida a

quantidade de agua de amassamento.

Os custos, dos acréscimos de ferro nas visitas e entradas de tubos, estdo incluidos no prego

unitario do concreto armado.

As obras de concreto cicldpico deverdo ser condicionadas, a um concreto que obedeca as
normas da ABNT, para a construcdo, escolha de agregados, agua e o volume de 30% de
pedra de mdo. O cimento utilizado na obra tera caracteristica que satisfacam as exigéncias
da MB-1. As pedras de méo deverdo ser graniticas e serdo distribuidas de modo a ficarem
completamente envolvidas pelo concreto e ndo terem contato com as pedras adjacentes

impedindo a formag&o de vazios. Deverdo ficar, no minimo 5 cm afastadas das formas.
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Na alvenaria de pedra, estas serdo colocadas em camadas horizontais, lado a lado, em toda
a largura e comprimento da parede, langando-se em seguida a argamassa sobre a superficie
das mesmas, de modo a possibilitar a aderéncia com a camada subsequente. Os espagos
maiores, a fim de permitir um maior entrosamento, aumentando a seguranca da obra.
Recomenda-se 0 umedecimento das pedras antes da colocagdo da argamassa. Assim, em
camadas sucessivas, 0 muro serd executado até atingir a altura prevista no projeto. As

pedras deverao ser graniticas com didmetro médio de 20 cm.

4.7 - Obras Complementares, como Bocas de Lobo, Caixas de Visita e Pogos de Visita.

4.7.1 — Bocas de Lobo

Executar bocas de lobo, com objetivo de captar as aguas pluviais proveniente das

sarjetas, e deverdo seguir os detalhes de execucdo anexos.

4.7.2 — Caixas de Visita e Pogos de Visita

Serdo executados caixas de visitas e pogos de visita, com objetivo de futuras limpezas no

sistema de drenagem, e deverdo seguir os detalhes de execugdo anexos.
4.8 — Limpeza e Entrega da Obra
Apl6s a execucdo dos servigos descritos, deverdo ser retirados todas as formas e

escoramentos da drenagem executada, revisados minuciosamente todos os rejuntamentos,

fazendo enfim uma completa limpeza da obra.

Rua Paula Rodrigues, 304 « Fatima = CEP: 60.411-270 ¢ Fortaleza, Cear3, Brasil
Telefone: (85) 3488.3374 ‘



oy

h, Prefeitura de
¥ i Fortaleza
g ¥E Secretaria Municipal do

aaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaa

INFRAESTRUTURA NAO INCIDENTE
CONJUNTO HABITACIONAL MARIA ALVES CARIOCA

MEMORIAL DESCRITIVO

DRENAGEM, TERRAPLENAGEM E PAVIMENTACAO.

OUTUBRO/ 2018

Rua Paula Rodrigues, 304 « Fatima = CEP: 60.411-270 ¢ Fortaleza, Cear3, Brasil
Telefone: (85) 3488.3374 ‘



